= FUNCOES =

6.1 Conceito de funcao &

6.2 Funcao afim

NO FINAL DESTE CAPITULO DEVERAS SER CAPAZ DE:

= Reconhecer uma fungéo afim como uma fungao do tipo
f(x)=ax +b e uma fungao linear como um caso particular
da funcao afim.

== Representar fungdes afins usando graficos, expressoes
algébricas e tabelas.

= Reconhecer o efeito da variagé@o de cada parametro numa
funcao afim.

== |dentificar uma fungao de proporcionalidade direta com uma
funcao linear.

== |nterpretar e modelar situacoes da realidade através de fungoes
afins e fazer previsoes.
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Conceito ge funco

6.1 Conceito de fungao

= VAMOS COMECAR : =

0 Pedro e a Ana estavam a estudar
numero de lados de um poligono re plity
deo.damndoamslnwlam :

Na tabela estdo nglm 05 Vi

Nesta fungao, a imagem do obje-
to 2 é 4, o que pode ser represen-
tado por f(2)=4.

Digitalizada com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

unuuvunurmuuu-
Vamaos comegar
|
! i
1
| W
b |
»
1
1 % 1
: $ 11
+ ol
! L] ) '
SEEEEEEEY

auladigital
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| auladigital
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Conceito de funglio
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6.1 Conceito de fungéo

= VAMOS COMECAR =

O Pedro e a Ana estavam a estudar a rela

numero de lados de um poligono regular e
de cada um dos seus dngulos internos,

Na tabela estéo registados os valores que obtiveram,

¢do entre o
a amplitude

N.” de lados do 3 4
__poligono regular 5 8
Amplitude dos . :
lnﬁu':o- internos | 50" | 90" | 108" | 120°

1. Justifica que a correspondéncia representada na tabela é y;

2. Indica o dominio e o contradominio da funcéo representada;
3. Representa graficamente a funcao.

Na tarefa anterior recordaste o conceito de funcao.

Uma fungdo é uma correspondéncia entre dois conjuntos, . p i
elemento de A associa um Unico elemento de B.

No diagrama de setas ao lado est4
representada a fungédo f:A— B,

Nesta fung@o, a imagem do obje-
to 2 é 4, o que pode ser represen-
tado por f(2)=4,

%

U .
Dominio: conjunto  Conjunto de cf o
dos objetos {1, 4 9 18 25}
D={1,23 4 .

De uma maneira geral, podemos escrever f(x)=y e, neste caso, dizemos
varidvel independente e y é a variavel dependente.

Recorda que, para além do diagrama de setas, a fungao f pode!
sentada por uma tabela, uma expresséo algébrica e um grafico

Tabela Expresséo algébrica  Grafico cartesian®
f(x) =x*
1 1 Fin
2 4
3 9
4 16
ElOVlmos 0s valores
de X 80 QUAAIAQD  w«rssssassssassssnssnransasen

3 I ¢I
\
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APRENDE A FAZER i

BB Justifica que nenhuma das correspondéncias representa uma fungao.

A B yA
'_1' ""1 TH :

1. —>.1 !

&1 32 t »
9. 3 0 j X

Correspondéncia 1 Correspondéncia 2

@ RESOLUGAO

A correspondéncia 1 ndo & uma fungao, uma vez que o elemento -1 do
conjunto de partida (conjunto A ) ndo tem correspondente no conjunto de
chegada (conjunto B).

A correspondéncia 2 nao é uma fungao, uma vez que ha, pelo menos, dois
pontos, os pontos de coordenadas (1, 2) e (1,-2), com a mesma abcissa,
logo haveria, pelo menos, um objeto com duas imagens.

No referencial cartesiano ao lado esta re-

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

auladigital

* Apresentacgédo
Conceito de funcdo

presentada a fungao g. ¥
2.1 Indica o dominio e o contradominio da . 9
fungao g. Y]
2 ; N
i 1 i b
2.2 Calculaovalorde g(—3)—g(-2) xg(1). Y “2§ T S
2.3 Escreve uma expressao algébrica e 3
que represente a fungao. SE=SpEsSssse o -5
e RESOLUCAO O grafico cartesiano é formado por pontos, cujas coordenadas
ik .| s8o os pares ordenados do tipo (objeto, imagem), logo o
21 D,= {_3' -2, -10,1, 2} s conjunto das abcissas dos pontos @ o dominio e o conjunto '
das ordenadas dos pontos € o contradominio. {
D;z{_%l—'ll_%l Ou%u 1} =

2.2 g(-3)-gl-2xg=-3-(-)x2=-3-(-2)=-2+3-2

2.3 gx)= %x (obifffo. im?%em}

xd
2

Considera a fungdo h, de dominio Q, definida por h(x) = —%x +1.

3.1 Determina a imagem do objeto 6 pela fungéo h.

3.2 Determina o objeto cuja imagem pela fungao h é 1

w

@ REsoLUGAD

Para calcular aimagem de um objeto, basta

S 1 hiB) = =k XxB+1= 1924 +1=-8+1=-T7 &~ | substituir x por esse objeto na expressao
3 3 algébrica da fungao e efetuar os calculos.

continua »

-4
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Assim, 3 _
Comega por reduzir todos 0s dys 1 ad +3_ L -
termos da equago ao mesmo |--¢ 3 3 3 3 3 3 4x + 3=l
_denominador. i e mbyn]g o "x=:—z r
Logo, o objeto com imagem g é -;-

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

Solugdes

Agora tu
&

£ uma tuncio, pois a cada elemento
30 comunto de partida associa um
um so etemento do conjunto de
chegada

Il Nao € umea fungao. pois ha pelo
menps um numers do conjunto de
parhoa o 2) que tem mats do que um
correspongdente no Conjunto de
chegadaiolec

Wi £ uma tuncc. pors acada
etemento do comunto de partida
2SsS0Ce um e um SO elemento do
conjunto de chegada.

IV Nao e uma tungic. pos he um
nuMero 4o Conunto de partda o 1)
Que term 0o Corespongentes no
conunto ge Chegada o e 3)

S 2={-31-2186}

29 w -2

$3 fi=4&

[ %]
- 0 1 2
2 3 & s

Os vatores em tatta no grafice sao 2

=1

62 fai=2+3

-2

2
- 5

!l

» continuagio

&) RESOLUGAD
3.2 Pretendemos determinar o objeto x tal que h(x) w;_‘
resolver a equagéo --x+1_.];.

AGORATU

| I -
i
A B Correspondéncia entre
— — cada nimero naturale |
e .10 0s seus divisores.
2‘ - - A,
S.‘ ". i I -

I"\

B considera a fungdo f, de domfniq,

Bl et 3
A { 0 2} M“mm o
! b— ‘-;'_.;:_ il _
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6.2 Funcao afim

= VAMOS COMECAR =

A Mafalda e o0 Jo&o estiveram a analisar as faturas da
agua de sua casa. Para tentar perceber como era feito
0 calculo do valor a pagar, resolveram organizar a

informagao das faturas numa tabela.

ALl

P N." de metros Tarita fixa Valor a pagar pela Valor total
. cubicos de agua (e euros) dagua consumida da fatura
. consumidos (em euros) (em euros)
0 13 0x08=0 13+0=13
1 13 1x08= 13+ =
2 | 13 2x08=
4 ] 13 X =

1. Completa a tabela.

2. Se num determinado més tiverem consumido 3 m® de agua, qual sera o
valor total da fatura desse més? E se tiverem consumido 10 m® de agua?

3. Considera a fung@o que ao nlimero, x, de metros cubicos de agua consumi-
dos faz corresponder c(x), o valor a pagar, em euros, pela 4gua consumida.

Completa a expressao algébrica da fungao c: c(x)=

4. Considera agora a funcdo que ao nimero, x, de metros ctibicos de agua

X.

consumidos faz corresponder t(x) , o valor total da fatura, em euros.
Completa a expressao algébrica da fungado t: t(x) =

5. Os irmaos recorreram a
uma folha de calculo para
representar graficamente
as informacgodes regista-

das na tabela.

Identifica, nessa repre-
sentacg3do, cada uma das

fungdes c e t.

As funcdes com que trabalhaste na tarefa anterior sdo exemplos de fungoes afins.

Da-se o nome de fungao afim a uma fung@o cuja expressao algébrica é do tipo
f(x)=ax+b,sendo a e b dois pardmetros que representam nimeros racionais.

0 grafico de uma fung@o afim esta contido numa reta. Dizemos que y=ax+b é

uma equagao dessa reta.

Se a variavel independente tomar qualquer valor, entao o grafico da fungdo afim

€ uma reta.

-

y
16

(=]
oONS+O O

14 |
12}

i

Xeb

0,51

15 2 08

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

Solucoes

Vamos comecar

PROFESSOR + ALUND

auladigital
* Animacao
Fungao afim
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T

Efeito da variagao dos parametrgs aep
grafico da funcao f(x) =ax+p No

< VAMOS COMECAR =

A professora de Matematica pediu aos alunos que inves
tece ao grafico de uma fungao afim, definida por f(x)=ax+p . Quando
mos o0s valores dos parametros a e b, Varig-

Para isso, sugeriu que os alunos recorressem ao GeoGebra e per
as etapas seguintes: Orressem

1. Abre uma pégina no GeoGebra. + [

N
2. Em ' escreve a expres-
Expressa algebrica sao ax+b.

3. 0 GeoGebra cria dois seletores, um para B
0 parametro a e o outro seletor para o o N
parametro b, mostrando a reta obtida

para cada valorde a ede b, e S —— s @

a fix) = ax
4. Colocaoseletor dopardmetro b em0,faz @ ""l 1 1“’
. ~ = x+
variar o seletor do parAmetro a de -5 a
=1 auladigita Seobservaaalteragaonadiregdgodareta.  +
* Video

Com base no que observaste, associa a cada grafico a sua expressao
pa—— algébrica, completando a tabela seguinte.

Grafico | Expressao algébrica

1
X)==x
PROFESSOR - ALUND f( ) 2
&l auladigita g(x) =—x
* Animacéo
Ambiente de trabalhe do r)‘:"!GF_-'!'JFa h{x} — 4X
Jx) =—3x

Coloca o seletor do parametro a em 1, faz variar o seletor do
// de -5 a5eobserva a alterag@o na posigao da reta.
Com base no que observaste, associa
a cada grafico a sua expresséo algé-
brica, completando a tabela seguinte,

Grafico | Expresséo algébrica
flx)=x~4
gix)=x+2

hix)=x-1

JX)=x+3

10
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Na tarefa anterior comegaste por fixar o parametro b em zero, e obtiveste fungdes

mes. PROFESSOR + ALUND
auladigital
Um caso particular da fung@o afim é a fungdo linear, cuja expressao algébrica é + Simulador
do tipo f(x) = ax, sendo @ um numero racional. R T
0 grafico de uma fungéo linear esté contido numa reta que passa na origem do
referencial.
Vejamos mais alguns exemplos:
x| -1|/0 |1 ! 3 X -1 0|1
f(x) = 2X x - - __x |
flx) | -2 0 l 2 gix) 9 g(x) 3 o | -3 |
- 2 2
yAL ,), y‘L
/ g
f./ 5
H—p—+——t4 f1)=2 -
———d E— i 2
} * —P - + »
0] 1 x =10\{1| * | — 3
:"‘ _3.,. . P TSR B g[ljz_.“i
12 2 2
i /j
Sendo f(x) = ax a express3o algébrica de uma fungéo linear, tem-se:
* g=f(1), logo o é a ordenada do ponto de abcissa 1, do grafico de f;
- a=m ,sendo x diferente de zero, ou seja, g é o quociente entre a ordenadae a
abcissa de qualquer ponto do gréfico de f, a excegao da origem do referencial;
» o designa-se por declive da reta que representa graficamente a fungao.
Como verificaste nos exemplos acima, a reta que representa graficamente a funcao
contém a origem do referencial, mas, sendo a diferente de zero, o valor do para-
metro o influencia a direcdo da reta que € o grafico da fungao linear.
a>0 yJL yAL ywl
0=3 .1 a=2 a=0,5 |Se a>0,areta atravessa m
: 244 o, o primeiro e o terceiro Se a=0, entdo o grafico
: : . 051 quadrantes. coincide com o eixo das
- » * 14 i bcissas
7 3 011 «x | Dizemos que «a reta sobe». | 3 -
i1 t
a=-1 [ Se a<0,areta atravessa—‘;
0 se d |
: i B e T ]
+ » okt 4 : . . | Ovalor absoluto de um
-14- : x Dizemos que «a reta desce». | . " it
_3..-' por IUI .
Exemplos:
Repara que quanto maior for o valor absoluto de o, mais a reta se aproxima do *|-3|=3
eixo das ordenadas. *[3]=3
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Equacao da reta

y=ox+ b-—-> Ordenada
: na origem

Declive
da reta

Se o>0, ent3o a fungdo
afim diz-se crescente.

Se a<0, ent3o a fungdo
afimdiz-sedecrescente.

Pmmmwmtadona
Pag.39

12

Ainda relativamente a tarefa da pagina anter

de seguida fixaste -
e fizeste variar o valor de b, 0 Valoﬁ

Vejamos mais alguns exemplos:

X -1 0 iL 1

h(x)=x+1 K i P J)=x=2 -
i ; : ynh I I - _  )
- .

|

; -1 fll | = {
A~ 2
|| L L4 ~
|| t_____g‘ ; i J(0)=:
! | J | BE -

Sendo f(x)=ax+b aexpresséo algébrica de uma funcao lﬂ*m, €

* b=f(0),logo b é aordenada do ponto de abcissa Zero, ou s
intersecao da reta que representa graficamente a fungéo eom.
nadas e designa-se por ordenada na origem;

* a é odeclive da reta que representa graficamente a funq&—

EXEMPLO
No seguinte referencial cartesiano est4 representada a fungao definida por f(x

Lo "

A ordenada na origem ¢ 3, !
i = '
4
|

logo a reta contém o ponto de ‘
coordenaidas (0, 3). t  Odecliveé -2,k
{ |  representaa

' _I
' | ] | :
o] 2N 1 ¥ |

Duas fungdes afins com o mesmo valor do parametro
retas com o mesmo declive e, portanto, por reta

EXEMPLO A
As retas que representam as fungdes f e g, definidas \ e
respetivamente por f(x) =-2x+3 e g(x)=-2x+6 sdo f

retas paralelas, pois tém o mesmo declive, que é —2. f '

-
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ﬂ Asretas r, s, t e v, representadas no P
referencial cartesnano ao lado, sdo os grafi- t
cos de quatro fungoes lineares.
Associa cada uma das retas a expressao v
algébrica da fungao que ela representa.
r . * | f(x)=-05x ;
s . . gix)=-3x '
t . . h(x)=
v . . ix)=x

@ REsoLUCAD

Asretas r e s tém declive positivo. Como a reta s |
esta mais proxima do eixo das ordenadas, tem o r
——— - o p
|
Asretas t e v tém declive negativo. Como a reta t | t h(x) = 2x
esta mais proxima do eixo das ordenadas, temo - °
declive com maior valor absoluto. ) v ix)=x

No referencial cartesiano da figura ao lado =~ 4
estdo representadas as fungdes f, g e h.

Como a figura sugere, a fungao f é uma fun-
¢ao linear e as trés retas sao paralelas.

Escreve uma express3o algébrica para cada S
uma das fungdes. AT

@ RrEsoLugAo
f(x)=ax,esendo a=f(1), vem que:

a=r(1)=-'°1.logo ﬂx)=~“1x.

Como as retas sao paralelas, tém o mesmo declive, istoé.llf
metro a é g em ambas as fungbes g e h.

Oporimetro b é dado pela imagem de zero, pelo que:
b=g(0)=3, logo g(x)=-3-x+3.

Como retas sao paralelas,

t&mo:s!ucmd.din cm h(ﬂ)=-2 o valor do pardmetro b na fungdo !
Contudo, tém diferentes h(l)=—x 2.

ordenadas na origem.

o
- :
el K
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Funcgdes

» continuagao

h Y
10 i : T

Escreve uma expressao algébrica da fungao g, repre- y
sentada no referencial cartesiano ao lado. g
cisA1g
@ RESOLUGAD
_ - g(x) :
g(x) = ax, o que significa que a==—,com x#0. } > .
iR 3 X -4 O]\ x~ Como a reta contém a origem |
Comoograficocontémopontode coordenadas (-4,6), | ‘o -1 do referencial, a fungdo g é
g-4) 3 uma fungao linear.

sabemos que g(-4)=6,logo a= =—=-=,
que g(-4)=6,log BCar e 5

Assim, g(x) =-%x.

I} Considera a fungdo f definida por f(x)= —%x g

11.1 Justifica, sem a representar, que a origem do referencial ndo per-
tence ao grafico da funcao f.

11.2 Indica as coordenadas do ponto de intersegao do grafico da fungdo f
com o eixo das ordenadas.

11.3 Determina a abcissa do ponto de intersegao do grafico da funcdo f
com o eixo das abcissas.

ﬂ 11.4 Mostra que o ponto de coordenadas (% —5) pertence ao grafico
da fungao f.

11.5 Representa graficamente a fungdo f.

@ RESOLUGAO

11.1 A fungdo n3o é do tipo f(x)=ax, logo f ndo é uma fungao linear e, | Bodos também T
purtanto o seu grafico nao contém a origem do referencial. flx) =

= ——x+ 3 gue a ordenada na
11.2 f(0)= —5 x0+3=0+3=3, logo as coordenadas do ponto de inter- e{--| origem e 3.

secao do grafico da fungdo f com o eixo das ordenadas sao (0, 3) . -
Um ponto pertencente ao eixo das
11.3 Pretendemos determinar o objeto x cuja imagem € zero, ou seja: e--{--{ abcissas tem ordenada igual a zero. |
3 30 3 B0
=05 0 p= o eNites ot

2) (<2 Em alternativa, na alinea
- 11.3:
& -3x+6=0ZX_0 2 -
-3 -3 f(x)=0<=>——2-x+3=0<z
A abcissa do ponto de intersegao é 2. 3
P 16 ¢ As coordenadas dos pontos S %= &
11.4 Vamos mostrar que f( ) =—5. e pertencentes ao grafico de uma S 3aess
3 fungdo f sdodo tipo (x, f(x)) . e
ST x=2
,«(1_6) B B L i (| A3
3 2 a 2 =
11.5 Sabemos que o ponto de coordenadas (0, 3) X :
pertence ao gréafico da fungdo e, como a abcis- _ 3 _
sa do ponto de intersegao do grafico da fungao . Ly Uma vez que o grafico da fungdo &
f com o eixo das abcissas é 2, sabemos que o ' ™I uma reta e que para deﬁnwur;s n::
sfico i : . t P ei--| sdo suficientes dois pontos,
gra ico :;'Iterseta o eixo das abcissas no ponto .' lol | Nc s detexridiar A& coorduraiias e
3 e coordenadas (2, 0). J dois pontos dessa reta.

15
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EXCLUSIVO DO PROFESSOR

I k<n<m<p<i

14 s=h; t-f: u-k:v-3
"
151 Nao. pois a expressao aigebnca

da funcio ndo € do Tpo [ix} = ax

52 .
153 [0.-4

Dossié do Professor = -

Questio de aula 21
Depressa e bem 19

PROFESSOR + ALUND

@auhdigltal
= Atividade
Fungao afim

TREINA +

Pags.30e3l,exs.5a7,
8alo,

16

AGORA TU

No referencial cartesiano ao lado estdo represen-

Considera as fungdes f e g, representadas no

A Estabelece a correspondéncia entre cada uma das retas representadz

@

i

tadas as fungdes f, g, h,iej.

Para uns certos numeros racionais k, [, m, ne p,
as fungdes sao definidas por fix)=kx, gx)=nx,
hix)=mx, ilx)=px € jix)=1x.

m, n e p por ordem

1
Fl,

Escreve 0s numeros K, [
crescente.

referencial cartesiano ao lado.

Escreve uma expressao algebrica de cada uma
das fungoes.

no seguinte referencial cartesiano e a expressao algebrica da fun
esta representa. -

Reta Fungdo
T . ° fx)=—x+2
s . . g(x)=15x
t . e | h(x)=—2x+5
u . [ j(x)=15x+5
v . o[ jx)=—2x—4
w . o | k(x)=15x—-4

Considera a fungdo f definida por f(x) =-;1x—4 : -

15.1 A funcdo f é uma fungdo linear? Justifica a tua resposta.

=]

15.2 Calcula o valor de f(—%) —£(10):f() .

15.3 Indica as coordenadas do ponto de intersegao do grafico
com o eixo das ordenadas. R

15.4 Determina a abcissa do ponto de intersegao do grafi CO
com o eixo das abcissas. '

15.5 Averigua se o ponto de coordenadas (-3, 8) pertenc
fungéo f.
15.6 Seja k um numero racional. Determina o valor d
ponto de coordenadas (k,—2) pertence ao grafico

15.7 Representa graficamente a fung@o f. Ll
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Declive de uma reta nao vertical

< VAMOS COMECAR =

No referencial cartesiano ao lado esta representada -
a fungao f, definida por f(x)=2x -3, e 0s pontos 1 f
P, Q, R, S e T,que pertencem ao seu grafico. T

1. Completa a tabela conforme o exemplo.

Z Yo=Ya

Xp = ¥Ya

T - -3-(-5)
P(-1.-5) Q(0,-3) T3 2

AlXa, ¥a) Blxg, ys)

———

e R(1, *H

| Q0,-3) s@.1)
b— '
. RL-1 | SR

R(1,-1) T3, 3)

2. O valor gue obtiveste na terceira coluna da tabela é, como viste, indepen-
dente dos pontos utilizados. Que relagdo tem esse valor com os parame-
tros da expressao algébrica da fungao f?

Na tarefa anterior aprendeste um método para determinar o declive da reta que
representa uma fungao afim, dados dois quaisquer dos seus pontos.

Sendo Alx,.y.) e Blxg,ys) dois pontos do grafico de uma fungao afim, definida

por f(x)=ax+b,odeclive, a,daretaque arepresenta & dado por g=X22tA,

Xpg— X,

APRENDE A FAZER ' '

Considera a fungéo f, representada graficamente na
figura ao lado. Como a figura sugere, os pontos
A(-1,-5) e B(2, 4) pertencem ao grafico da fungéo.

16.1 Mostra que f pode ser definida por f(x)=3x-2.

16.2 Seja C o ponto de intersegdo do gréafico de f
com o eixo das abcissas e D o ponto do eixo
das abcissas que tem abcissa 2.

Determina o valor da area do triangulo [ACD] . J

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

solugdes

Vamos comegar
-

L ——=2

PROFESSOR + ALUNO

auladigital
= Animacao
Declive de uma reta ndo vertical

Aplicando esta formula ao
caso da fungdo linear,
definida por f(x)=ax,e
considerando os pontos
0(0.0) e A(x,, y,),
obtemos:

¥a—0 _ flxa)
=0 e

Em particular, se A(1, f(1)),
entao:

a=

_fm-o

ol

=f(1)

SUGESTAO

Comega por desenhar o
tridangulo [ACD] e por
determinar a abcissa do
ponto C.

17
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4={-9)_—h=%
2-(-1) -1-2'
podes calcular o declive

» continuagao

@ RESOLUGAD

16.1 Seja f(x)=ax+b.
1.° passo: Determinagao do valor de a.

Atendendo 3 férrmin:

com a férmula a= );i - i: A(-1,-5) . 4-(-9) 3 445 _ g Gt
ou com a formula B(2, 4) 2-(-1) 2+1
- Assim, f(x)=3x+b. i
— 2. passo: Determinagéao do valor de b. ‘
0 ponto B(2, 4) pertenceao | _ w - o7 .
arifica ds ¢ lagalitel 247 . f(?-)..__ 4 &= 3x72 +b=4~B+b=4 = b=4-6 b==3
o I ¢ Substitaiﬁa;x por 2
Concluimos, assim, que f(x)=3x-2.
i 16.2 1.° passo: Comecemos por desenhar o tridngulo [aco].
Area,cy = 2258 Xzam"'a _Co ’2‘ AE | _.....e 2. passo: Abase dotridnguloé CD,logo é neces-
sario determinar a abcissa do ponto C, sabendo
que tem ordenada zero.
f(x)=o<:>3x—2=o<:>%=§<=x=§
A abcissa do ponto C é % e, portanto:
mren 28R NG 2l
CD==-=-2_%
IS S
(<3) - 7
3.° passo: A altura do tridngulo é AE (distancia do ponto A aoei
das abcissas), ou seja, € 5, pelo que a area do tridngulo [ACBls g:
EXCLUSIVO DO PROFESSOR — R % |
i _CDxAE_3" " _20,
Solucdes .y rea[,m] 2 2 3
Agora tu _
w2 B
&
W3 hg=—3x-3
4 4 - 1 :
Dossié do Professor AGORATU
Quest3ode aula 22
Depressz e bem 20 3
Considera a fung@o g, representada graficamente
@ auladigital na figura ao lado.
e s W Como a figura sugere:
* os pontos A(-1,5) e B(3,-3) pertencem ao gra-
PROFESSOR + ALUNO fico da fungéo g;
(@] autadigitat *oponto C é o ponto de intersegao do grafico de g
« Video com o eixo das abcissas;
A"“""‘ﬁ“"“'m” *oponto D pertence ao eixo das abcissas e tem
Declive de uma reta nao vertical abelssa -1.
17.1 Mostra que g(x)=-2x+3. :
, P
17.2 Determina o valor da 4rea do triangulo [BCD].
Comega por determinar a - : ) ' " AR
abeissa do ponto C. 17.3 Determina a expresso algébrica da fungéo h ct
= . -

18
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TREINA Z

Funcoes

x| o | 1] 3 o
U = g(x)

w
—
[=2]

ow |

(A) ¥ (B)

Em qual das opgBes esta representado o grafico da fungao f(x)=2x—17?
Justifica a tua resposta.

Considere as fungdes afins f, g e h, definidas respetivamente por f(x)=—2x+3,
g(x) =—2x -3 e h(x) =3x—3.Relativamente asretas r, s e t que representam
graficamente as fungbes f, g e h, respetivamente, podemos afirmar que:

(A) asretas r e s intersetam o eixo das ordenadas no mesmo ponto.
(B) asretas s e t sao paralelas.
(C) asretas r e s sao paralelas.
(D) asretas r e t intersetam o eixo das ordenadas no mesmo ponto.

No referencial cartesiano da figura ao lado esta
representado o grafico da fungao afim f.
Como a figura sugere, os pontos A, B e C per-
tencem ao grafico da funcgao.

4.1 Mostra que f(x):—%xa-g.

4.2 Determina as coordenadas do ponto C.
4.3 Determina a ordenada do ponto do gréfico de f que tem abcissa -% g

4.4 Considera os pontos E (% %) e F(10,-5) . Averigua se os pontos perten-

cem ao grafico da fungao f.

No referencial cartesiano ao lado estdo representadas as fungbes f e g, e os
retangulos [ABCD] e [EFCD).

~ Sabe-se que:

- *oretangulo [EFCD) éaimagem do retangulo [ABCD] pela reflexdo de eixo CD;
*oponto A tem abcissa 3;
* afungdo f é definida por f(x):%xﬂ. 2

- Determina uma expressao algébrica da fungdo g . Explica como pensaste.

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

Solugdes
1.

w | o -2  -6

x =g 1) B

gl

| S

2. (D), pois a ardenada na origem é
=l e f(h=1
3. ()
4.2 C5.0)
14
43 —
5
4.4 Oponto E pertenceeoponto F
ndo pertence.

S. gf;::rgt-'\

PROFESSOR - ALUNG

@ auladigital
= Sintese

Conceito de funcdo

Funggo afim

Declive de uma reta ndo vertical
= Quiz

Conceito de fungde

Fungao afim

Declive de uma reta ndo vertical

TREINA +

Pags. 31 a 33, exs. 11,
12,13a17,18a 22.
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EXCLUSIVO DO PROFESSOR

Vamos comecar

Interpretar e modelar situagoes
da realidade com a fungao afim

= VAMOS COMECAR =

0 Rui € muito bom vendedor e recebeu as propostas de trabalho seguintes.

g

Proposta A

Ordenado base de 800 euros
mensais e 30% do valor total das
vendas que efetuar nesse més.

&. 1000 e o valor de vendas mensal
para 0 qual os ordenados mensais
S30 iguais nas duas propostas.

Ajuda o Rui a tomar uma decisao, resolvendo os exercicios que se seguem.

1. Recorrendo a uma folha de célculo, completa a tabela seguinte.

auladigital

* Apresentacao

Interpretar e modelar situacbes da

realidade com & fungao afim

20

@ } Valor total das Ordenado mensal Ordenado mensal
vendas efetuadas na proposta A na proposta B
(em euros) (em euros) (em euros)
0 800 700
250 800 +0,3x250= 700+0,4 x 250 =
500
1000
1500
2000
X AX) = B(x) =

2. Qual das propostas é mais vantajosa?
3. Completa o grafico ao lado.

4. Interpreta, no contexto do problema, a abcissa do ponto /.

Na tarefa anterior recorremos a fungdo afim para modelar uma situagao real &,
como viste, isso permitiu-nos fazer previsdes para a situagao que estudamos.
Vamos agora analisar outras duas propostas que o Rui recebeu.

PropostaD
Sem ordenado base e 70% do valor

total das vendas que efetuar
nesse mes.

Proposta C

Ordenado base de 600 euros
mensais e 50% do valor total das
vendas que efetuar nesse més.

Na seguinte tabela constam algumas simulagdes que o Rui fez:

Valor total das vendas efetuadas

(em euros) 0 1000 | 2000 | 3000 | 4000
Ordenado mensal na proposta C

(em euros) 600 | 1100 | 1600 | 2100 | 2600
Ordenado mensal na proposta D

(em euros) 0 700 1400 | 2100 | 2800
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Seja x o valor total de vendas, em euros, e sejam C(x) e D(x) os ordenados mensais,
em euros, em cada uma das propostas C e D, respetivamente.

Declive da reta
T PR , Ordenada na

i H origem da reta Em si = i :
C(x) = 0,5x + 600 5|tuat;'oes deste tipo em qui exls'te
Vistor fixo um valor fixo, obtemos uma fungao afim
(ordenado base) nao linear.

50% do valor das vendas

DecllveA dareta
5 Neste caso, obtivemos uma fungao linear.

Na verdade, trata-se também de uma fun-
cao de proporcionalidade direta, cuja cons-
tante de proporcionalidade direta é 0,7.

D(X)=&,Zx

N
0,7 xx=T70% de x, ou seja,
70% do valor das vendas

Observa a representagao grafica das fungdes.

-~
¥
P =E " = e
21004-----------------o- g ......| P éopontode interse¢do dos graficos
¢ das duas funcgoes.
: A abcissa representa o valor para o qual
C as duas propostas sao equivalentes.
L2 . A ordenada representa o valor comum
6001 ' | do ordenado nas duas propostas.
i »
o! 3000 X
. L d E L

?,_A proposta C éj {A proposta D é J

'Lmais vantajosa. | | mais vantajosa.

PROBLEMAS

11

APRENDE AFAZER

m Os depdsitos A e B re- o
presentados na figura 1204------------- R e e :
ao lado sao dois para- g
lelepipedos iguais. ;
As 8h00, o depésito A, 5
que estava cheio de i
agua, comega a esva- ‘ !

Ziar e, no mesmo ins- : 1 N

tante, o depésito B, que ol 2 ‘B 4
estava vazio, comega a Depésito A Depdsito B
encher-se com agua.

No referencial cartesiano da figura estao representadas as fungoes f e g
gue relacionam a altura, h, em centimetros, da agua em cada depdsito,
com o tempo t, em minutos, decorrido desde as 8h00.

Bk Mty EET 4---
e

18.1 Qual é a altura, em centimetros, de cada depdsito?

18.2 Quanto tempo demorou o depésito A a esvaziar? J

continua »

Funcoes

AINDA TE LEMBRAS ?

Uma funcdo de
proporcionalidade direta
é dada por uma expressao
algébrica da forma
flx)=kx,onde k éa
constante de
proporcionalidade direta,
sendo k>0.

INVESTIGA

Das gquatro propostas
apresentadas ao Rui, qual
aceitarias?

21
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» continuagho

r

18.3 Quanto tempo demorou o depdsito B a encher?

18.4 Escreve a expressdo algébrica de cada uma das fungdes represen-
tadas.

18.5 Determina, em centimetros, as alturas h, e h,,assinaladas na figura,
a que estava a dgua nos depdsitos, ao fim de dois minutos.

18.6 Determina o instante em que os depdsitos tinham o mesmo volume |
de agua. |

Apresenta a tua resposta em minutos e segundos.

Se em calculos intermédios procederes a arredondamentos, con-
serva pelo menos trés casas decimais.

@ RESOLUGAD

18.1 f(0)=120, logo 120 cm é a altura do reservatério que inicialmente
estava cheio, ou seja, do depdsito A.

Como sabemos que os depositos tém a mesma altura, 0 depdsito B
também tem de altura 120 cm.
18.2 Como f(8) =0, ao fim de 8 minutos a altura de agua no deposito A

era de zero centimetros, logo o depdsito estava vazio.

Assim, o depdsito A demorou 8 minutos a esvaziar.

18.3 Como g(6) =120, ao fim de 6 minutos a altura de agua no deposito B
era de 120 cm, logo o depdsito estava cheio.

Assim, o depdsito B demorou 6 minutos a encher.

| Como o gréfico da fungéo f esta 18.4
| contido numa reta, trata-sede | | ... 5 = 2 = S il e
uma fungao afim, sendo ¢ a « * A expressdo algébrica da fungao f é dotipo: f(t)=at+b.
variavel independente. 0 gréfico contém os pontos de coordenadas (0,120) e (8,0), logo
a=u§—0 =-15 e, portanto, f(t)=-15t+b.
Como o grafico interseta o eixo das ordenadas no ponto de orde-
nada 120, vem que b=120.
Assim, =— .
Como o grafico da fungdo g esta ssim, f(t) 15t +120
contido numa reta que passa
pela origem do referencial, pEp Rl * + A expressao algébrica da fungao g é do tipo g(t)=a't
trata-se de uma fungao linear,
sendo t a varidvel independente. Como o grafico contém o ponto de coordenadas (6, 120) , sabemt
que g(6)=120, logo a'= 2(:;) = 1—339= 20 e, portanto, g(t) =20t
h,=90cm e h,=40cm .
\
22
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Fungoes
» continuagdo

F ™

18.6 Para determinar o instante em

que os depésitos tinham o mes- I°°"‘,° °ts depdsitos tém bla-"e"’
' uais, terao o mesmo volume

mo volume de dgua, igualamos * fe dgua quando tiverem a

as expressoes que representam mesma altura de dgua.

as duas fungdes.

f(t)fg(t) < -15t+120 =20t < -15t-20t=-120 <

=35t -120 24
ezt _-120 24
| >85  —35 7

' Pretendemos o valor 2—74 = 3,429 minutos
[de t quetema L— _4
\ N ; .
[ pmeT:?:J;afiimaes 3 minutos + 0,429 minutos y
A s VX <o S ( 1 minuto = 60 segundos |

25,74 segundos

Assim, os depositos terao o mesmo volume de agua, passados
aproximadamente 3 minutos e 26 segundos.

EE) Numa estancia de esqui foi instalado um teleférico.

No seguinte referencial cartesiano esta representado o grafico da fungao
gue relaciona a altitude a que esta o teleférico, h, em metros, com o tem-
po decorrido, t, em minutos, desde que parte da estagao no ponto mais
alto (A) até a estacao de destino (D).

B
§ c
9304-------ccsmmmmmme oo Lomomsmeasona D .
E E D
THOL o ninnarebanbrareaa e sk SRR SRR :
s = g
0 6 1ht t
Sabe-se que:

« entre as estagdbes A e B e entre as estagdes B e D, a velocidade se
mantém constante;

* entre as estagdes A e B, o teleférico desce 50 metros por minuto.
19.1 Determina a altitude a que estara o teleférico ao fim de seis minutos.

19.2 Determina, em minutos, o instante em que o teleférico estara a alti-
tude de 930 metros. J

continua »
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» continuagho
r : ~—1
@ RESOLUGAO |

19.1 Se na primeira parte do percurso o teleférico desce 50 metros em
cada minuto, entdo ao fim de seis minutos descera 300 metros
(6 x50 =300) .

Assim, como no inicio estava a 1500 metros de altitude, passados
seis minutos estara a 1200 metros de altitude.

19.2 Vamos comegar por determinar a expressao algébrica da fungéo, f,
que relaciona a altitude a que esta o teleférico, h, em metros, com
o tempo decorrido, t, em minutos, desde que parte da estagéo B até

que chega a estagao de destino (D).

Como o grafico da fung@o f esta contido nurﬂ J

reta, trata-se de uma fungdo afim, sendo t @ | » fit)=at+b
_variavel independente.

0 grafico contém os pontos de coordenadas (6,1200) e (11, 750), 5

logo a=%=—90 e, portanto, f(t)=—90t+b.

Como, por exemplo, o ponto de coordenadas (6, 1200) pertence ao
grafico da fungao, vem que:

f(6) =1200 < —90 x 6 + b =1200 <= b=1200 + 540 < b=1740

Assim, f(t)=-90t+1740.

Para determinar o instante em que o teleférico estara a uma altitude
de 930 metros, resolvemos a equagao f(t)=930.
f(t)=930 < -90t + 1740 =930 <=
< -90t=930-1740 &

~90t _-810
~90 -90

= & t=9

0 teleférico estara a altitude de 930 metros ao fim de 9 minutos.

A Maria fez uma quiche e colocou-a em cima da bancada da cozinha para
arrefecer.

Na tabela seguinte esta registada a relag&o entre a temperatura, T, da
quiche, em “C, com o tempo, t, em minutos, decorrido desde o instante em
que a Maria tirou a quiche do forno até ter passado uma hora.

Tempo t -
(emminutes) | © | 15 | 30 | 60

Temperatura T
(em °C) 185 | 120 | 80 45

Justifica que a relagao representada na tabela ndo é uma fungao afim.

24
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» continuagdo

-

@ REsOLUGAD

1.” processo:

Seja T a fungdo representada na tabela. Os pontos de coordenadas
(0,185), (15,120), (30,80) e (60, 45) pertencem ao grafico da fungao,
logo T(0)=185, T(15)=120, T(30)=80 e T(60)=45.

Se afuncdo T fosse uma fungdo afim, o declive da reta que a representa

poderia ser calculado com quaisquer dois pontos da reta, mas como, por

120-185 ~
exemplo, TD— = —%3- e H =—% sao diferentes, entdo a fun-

¢ao T n&@o é uma fungdo afim.

2.° processo:

Representando num referencial os
pontos do grafico da fungao, podes
observar que nem todos perten-
cem a mesma reta, ou seja, ndo ha
nenhuma reta que contenha todos
os pontos do grafico.

Num certo dia, a Paula almogou Casa do
. : Antonio e
em casa da sua avo, que fica a daPaula <&

200 metros da casa dos seus

pais, e de seguida dirigiu-se para

a escola, que fica na mesma rua,

a 800 metros de casa dos seus

pais.

No caminho, cruzou-se com o0

seu irmao Antdnio, que regres-

sava a casa vindo da escola.

No referencial cartesiano ao d

lado estdo representadas duas

fungoes:

» afungéo f, que relaciona a dis-
téncia a casa, em metros, com
o tempo decorrido, em minu-
tos, desde que a Paula saiu de

casa da avo; 0 5 75 t
* afuncdo g, que relaciona a distancia a casa, em metros, com o tempo
decorrido, em minutos, desde que o Anténio saiu da escola.

Sabendo que os irm&@os sairam ao mesmo tempo (um de casa da avo e
outro da escola), quanto tempo decorreu até se cruzarem no caminho?

P

continua »

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

Solugbes
Agoratu

21. Osirmaos cruzaram-se dois
minutos e meio depolis.

PROFESSOR + ALUNO

auladigital

* Atividade
Interpretar e modelar situagdes
da realidade com a fungao afim

25
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» continuagao

Em casa da avé do Antdnio e da
Paula ha um tanque no quintal
que os irmaos costumam encher
utilizando uma mangueira.

0 tanque estava inicialmente va-
zio e, num determinado instante,
abriram uma torneira deixando
cair agua no tanque durante
algum tempo. De seguida, fecharam ligeiramente a torneira e a agua con-
tinuou a cair até o tanque estar completamente cheio.

No seguinte referencial cartesiano esta representada a fungao que rela-
ciona o volume de agua, em litros, no tanque, com o tempo, em horas,
decorrido desde que se abriu a torneira até o tanque ficar completamente

cheio.
-~
v
A e e e ‘
3000 T g
/// s i
2160-——-------~-----------7,-/ : ’,
7204-----> ,
EXCLUSIVO DO PROFESSOR :
Ageeate 0 3 i35 @
221 Uma horz : . 2
222 Cinco horas e dez minutos 22.1 Quanto tempo decorreu desde que se abriu a torneira ate estarem
50 existe uma ret 720 litros de agua no tanque?

22.2 Determina o tempo que foi necessario para encher completamente

o tanque.

Apresenta o resultado em horas e minutos.

PROFESSOR - ALUND

auladigital O rio que passa perto da casa da tia dos irmaos Anténio e Paula estava
* Sintese infestado com uma planta. Os irmaos repararam que, durante o més de

Interpretar e modelar situacdes agosto, de uma semana para a outra a area ocupada pela planta pratica-

da realidade com a fungao afim 3
mente duplicava.

* Quiz . ) .
Interpretar e modelar situagdes Na seguinte tabela estdo registados os valores aproximados da area

da realidade com a funcao afim ocupada pela planta durante o més de agosto.

Tempo t , 5
TREINA + e 0 | L | 2 | 3 |
Pags. 33 a 35, exs. 23, y oo —Io —~t
b il e :11) 3 2 | 417 |1
CADERNO DE Justifica que a fungdo, A, que relaciona a area ocupada pela planta, ém
EXERCICIOS com o tempo, t, decorrid 30 & =0 ofi
Ficha 34, pag. 65 BLY 0, em semanas, nao € uma fungao afim.
26
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ESSENCIAL

Fungoes

Conceito de fungao

]

Uma fung&@o & uma correspondéncia entre dois conjuntos, !
B, que a cada elemento de A associa um unico elemento de [

Numa fungao f:A— B:

* o dominio € o conjunto A — conjunto dos objetos —, e repre-
senta-se por D,;

* 0 conjunto de chegada ¢é o conjunto B:

* 0 contradominio € o conjunto das imagens, e representa-se
por D) ou CD,.

¢ Pags.6a8

Funcao afim

Da-se o nome de fungdo afim a uma fungdo cuja expressao
algebrica e do tipo f(x)=ax+b, sendo a e b dois pardmetros
gue representam numeros racionais.

O grafico de uma fung3o afim esta contido numa reta. Dizemos
gue y=ax+b € uma equagao dessa reta.

* b=f(0).logo b € a ordenada do ponto de abcissa zero, ou
seja, do ponto de intersecao da reta que representa grafica-
mente 2 fung3o com o eixo das ordenadas e designa-se por
ordenada na origem;

* o e o declive da reta gue representa graficamente a fungao:
—se g>0, ent3o a reta «sobe»;

—se o< 0, ent3o a reta «desce».

4 Pags.9,10e12

Retas paralelas

Duas funcdes afins com o mesmo valor do pardmetro a sao
representadas por retas com o mesmo declive e, portanto, por
retas paralelas.

4 Pag. 12

Exemplos
»
y
-‘)-. :
Pife |
R
1 i
5
ES
y
3t .
L
L
I
=] x|
Ll 123

* f é uma fungao
* D,=1{-1,1,2 3}
e D\={-1,1,2 3}

A correspondéncia
ao lado ndo é uma
fungao, pois, como
ha dois pontos ((1, 1)
e (1,2) coma
mesma abcissa,
haveria um objeto
com duas imagens.

A fungao representada € a fungdo definida

por f(x)=—2x+3.

O grafico da fungdo esta contido na reta de
equagao y=—-2x+3:

* b=f(0)=3 é a ordenada na origem;

* g=-2 é o declive da reta. Como -2<0,

areta «desce».

e
+
—

>
|
%]

4
Wi Win
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ESSENCIAL

Funcao linear Exemplos

Um caso particular da fungéo afim é a fungéo linear, cuja
expressao algebrica € do tipo f(x) =ax, sendo @ um numero

racional,
. - " b
O grafico de uma fung@o linear esté contido numa reta que .\f‘L y‘ f
passa na origem do referencial. ;
Tem-se que: il oy oy
*a=f(1),logo a ¢éaordenada do ponto de abcissa 1, do gra- 0] 1 N
fico de r: 1 X 1 xr
[(x) . | W I '
o - : ., sendo x diferente de zero, ou seja, a é o quociente <
entre a ordenada e a abcissa de qualquer ponto do gréfico
de [, a excegdo da origem do referencial; g(x) = _%x h(x) = 2x
* o designa-se por declive da reta que representa grafica-
mente a fungao.
je¢ Pdg. 11
Funcao constante
Um outro caso particular da fungdo afim é a fungao cons- yﬂ‘
tante, cuja expressao algébrica é do tipo f(x)=b,sendo b um
numero racional. 1 X =1
0 grafico de uma fungdo constante esta contido numa reta of 1 T
horizontal. g glx)=-2
'l
j¢¢ Pag.13
Declive de uma reta nao vertical
Sendo Alx,,y. € Blxg ys) dois pontos do grafico de uma fun-
¢ao afim, definida por f(x) =ax+ b, odeclive, o, daretaquea
representa € dado por: Al-2.-1)
g=Ye YA e B(1,3)
Xg—X
B~ Xa 2 e 3-(-1) .
i | » - e
ol T -G
|

Logo f(x) :%x +b,

Como, por exemplo, o ponto B(1,3) pe&
tence ao grafico de f, vem que f(1)=3 &

portanto:
4 : _a_ & o
3\1+b73¢:§b—-3—§‘:>b 3
Assim, f(x):&x+§.
4 Pags.17e 18 3 3

28

Digitalizada com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

TREINA <+

Funcoes

Itens de selegdo: para cada um destes itens sdo indicadas quatro alternativas de resposta, das
quais s6 uma esta correta. Seleciona a opgao correta.

5 Itens de construgao: nestes itens deves apresentar o teu raciocinio de forma clara, indicando
N todos os calculos que tiveres de efetuar e todas as justificagées necessérias.

Conceito de fungao

B Considera as seguintes correspondéncias.

el
—

ST o RS S A

gx)|-3|-2|-1| 1|23 '"[')-—lf—-"'_x’

Quantas das correspondéncias sao fungoes?
¢ (A0 (B) 1 (C) 2 (D) 3

Considera as seguintes afirmacoes:

i. Numa funcao pode haver dois objetos com a mesma imagem.

ii. Numa func3o pode haver um objeto com duas imagens.

Podemos afirmar que:

(A) as afirmagdes sao ambas verdadeiras. (B) as afirmagdes s@o ambas falsas.

(C) apenas a afirmacao i € verdadeira. (D) apenas a afirmacao ii é verdadeira.

Considera as fungdes f, g e h, de dominio A= {—3.—2.—1. 0,1, 2} , definidas
respetivamente por:

Funcdo f Funcdo g
x -3 — — | 0 3 7 y‘;
[ s -+3 g
5 11325 ; ol et
e 3 | 3| 4| 2|53 i ZiTes:
1t |
Funcao h : 1 X 1 y A
hix) =x*—2 —3!.-_.?5___—1_0___%1 st
A3
3.1 Indica o contradominio das fungdes f e g. 2

3.2 Calculao valor de f(-3)xg(0)—h(-1).
3.3 Sejam a, b, ¢ e d quatro elementos do conjunto A.
Sabe-se que f(a)=g(a), f(b) xg(b)=1 e f(c)=f(d).

Determina o valor de (—b—) .
cxd

3.4 Mostra que o ponto de coordenadas (-2, 2) pertence ao grafico da fungéo h.

3.5 Representa graficamente a fungéo h.

EXCLUSIVO DO PROFESSOR
Solucdes
1. (B)
2. O

(%]
(V]
on

w

o
N N
]

Pl BRI
\

F-er-e

PROFESSOR + ALUND

auladigital

« Teste interativo
Conceito de fungdo
Fungao afim
Declive de uma reta ndo vertical
Interpretar e modelar situagdes
da realidade com a fungao afim
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TREINA 4+

Na seguinte figura estéo representados os retdnaulzs A, BeC,

Comecga por determinar o
perimetro e a drea de cada
retangulo. 2cm A dem B Zem c

Bem 5¢m
4ocm

Usando dois dos retangulos da figura, justifica que ndo é uma fungao:

4.1 arelagdo que ao perimetro, em centimetros, de cada retangulo faz corresponder
a sua area, em cm’,

4.2 arelagdo que 4 4rea, em cm’, de cada retangulo faz corresponder o seu peri-
metro, em centimetros.
Fungao linear

0 Jodo escreveu algumas expressdes algébricas de fungdes, mas nio as simplificou.
Qual das seguintes expressdes algébricas representa uma fungao linear?

(A) f(x)=-2(x~3)+6x (B) f(x)=2(x—3)+6
(C) f(x)=-2(x-3)+6 (D) f(x)=2(x—3) +Bx

@ Observa os graficos seguintes.

- -~ -~ -
y ¥ / ¥ y

'y / ',
L4 L4

No  x /er D% T

Qual das fungdes representadas é uma funcdo linear?

(A) f (B) g (C) h (D) J

-

-

Considera o ponto de coordenadas ( % - %) . 0 ponto pertence ao gréfico de uma,

fungao linear. Qual é a sua expressao algébrica?

) f=-gx  (B) fo=7x © oo =-2x D) ) =-2x

IEJ No referencial ao lado estdo representados os graficos das fungdes f, g, h € !
definidas respetivamente por f(x) =a,x, g(x)=a,x, h(x)=a.x e j(x)=0.x, sendo
a,, 0, e g, numeros racionais.

Qual das seguintes afirmagdes é verdadeira?
(A) 0, <0, <0;,<0, (B) 0,<a;<0,<0,
(C) ;;<0,<0;,<0, (D) 0,<0,<0,<aq,

[EJ De uma fungéo linear, f, sabe-se que f(-3)=5.

8.1 Determina a expressdo algébrica da fungéo f.

f(100)
100

9.2 Indica o valor de

30
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m No referencial cartesiano da figura ao lado estao representa- "
das as func@es lineares f e g e o trapézio [ABCD] . 1 e .C/

i Atendendo aos dados da figura, determina a 4rea do trapézio
[ABCD] .

i fees

}- Fungao afim

4
.F_ Considera a fungdo f definida por f(x)=-3x +% . >

11.1 Indica o declive e a ordenada na origem da reta que 24----4 TN
representa graficamente a fungéo f. %9

11.2 Determina a imagem, pela fungdo f, de —%.

11.3 Determina o objeto cuja imagem, pela fungéo f, é —-23— :

! Qual das seguintes fungdes € uma fungao afim?
yAL x h yAL y‘h

(A) f (B g (C) h D) J

v

!, g
=| 7 T x

De uma funcao afim g, sabe-se que g(3)=3 e g(6)=4.
Qual € a expressao algébrica dessa fungdo?

(A) gx)=3x-6  (B) gk)=3x-14 (C) glx) =%x+6 (D) g(x) =% X+2

No referencial cartesiano da figura ao lado estao repre-
sentadas graficamente as funcdes afins g e h.
Atendendo aos dados da figura, determina a expressao
algébrica de cada uma das fungdes.

Estabelece a correspondéncia correta entre as fungoes
e as retas que as representam graficamente.

Reta Fungdo
u . o | hix)=-2x+3
v . . gix)=2x+3

w . . i(x)=x
r . o | jlx)=-2x-5
N o | f=-2x-5

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

Solugdes
10. 15

1.1 Odecliveé —3 eaordenadana
origem é g
n2
2
2
N3 =
1.3 3
12, (B)

13. (D)
14. 5‘(-\)=—%x+2‘ h(x\:%wg

18. u~-f; v-i; w=g:r—jis-h

31
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expressdo algébrica da
fungado j

AJUDA Ex.18.1

Repara gue o triangulo
[AOB] € um triangulo
retangulo.

EXCLUSIVD DO PROFESSOR

Solucdes
/

16. Ponto de coordenadas (-% [J)
1 n
7. m=11;

n=

3
3. 3
18.1 glx) = Z"a
1825
19. gtrl=§-"3
4
20. (B)

PROFESSOR + ALUND

auladigital

= Video
Resolugdo do exercicio 19

32

Comega por determinar a

[B Considera, num referencial cartesiano, os pontos de coordenadas (-3,-2) e (3,7),

Sabendo que os pontos pertencem ao grafico da fungdo afim j, determina a interse-
¢ao do grafico da fungdo j com o eixo das abcissas.

Na tabela ao lado, naqual m e n representam
numeros racionais, esta representada a fungéo h.

Sabendo que a fungao h € uma fungao afim, deter- hx)
mina os valoresde m e n.

[« N ENR

E No referencial cartesiano da figura ao lado estao P
representadas graficamente as fungoes afins f e g ¥
e o trapézio [OBCD] . Como a figura sugere, B é 0 \ D
ponto de intersegdo do grafico da fungdo g com o
eixo das abcissas, C o ponto do grafico da fungao
f com a mesma abcissa do ponto B e D é o ponto
de intersegao do grafico da fungao f com o eixo das N

ordenadas. g / & 3
Sabe-se ainda que: /—%t A
2R 2
s AB==; g
2

-f(x)=—%x+3.

18.1 Determina a expressao algébrica da fungédo g.

18.2 Determina a area do trapézio [OBCD] . 1

m No referencial cartesiano da figura ao lado estao y?
representadas graficamente as fungoes afins fe g e
o tridngulo [ABC] . Como a figura sugere, o ponto A \ C
pertence ao grafico da fungdo g e ao eixo das orde- '

B
nadas, o ponto B pertence ao grafico das duas fun-
coes e o ponto C pertence ao grafico da fungao f e ’
ao eixo das ordenadas. 0 x
Sabe-se ainda que: /
f)=—Zx+4 34

*oponto A tem ordenada -3 ;
« a area do triangulo [ABC] é igual a 14,

Determina a expresséao algébrica da fungédo g.

Seja g uma fungéo afim.
Sabendo que g(7) - g(4) =—6 , qual pode ser a expresso algébrica da fungao g
(A) g)=2x+1  (B) g)=-2x+1 (C) g)=3x+1 (D) glxl==3
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Funcoes

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

Considera, para um certo valor de a, a fungao afim, f, definida por f(x)=ax+3.
Sabendo que f(4) =2 x f(5) , determina o valor de f(6).

Considera o retdngulo [ABCD] e o ponto E
pertencente ao lado [AB] . Para cada posigdo ES d ¢
do ponto E, consideraque AE=x.

No referencial cartesiano ao lado esta repre- Ae—FE B
sentada a fungao que a cada valor de x faz :
corresponder a area da parte colorida do

retangulo.

22.1 Determina a ordenada do ponto Q. Ok i

22.2 Indica as coordenadas dos pontos P e R.Explica o seu significado no contexto
do problema.

Interpretar e modelar situagoes da realidade com a funcao afim

' Os automaveis de uma certa marca desvalorizam 20% ao fim dos primeiros dois anos.

Qual das seguintes expressdes algébricas representa a fung3o que a cada valor ini-
cial, x, em euros, faz corresponder o valor, em euros, de um automével dessa mar-
ca 2o fim de dois anos?

(A) flx)=0,2x (B) f(x)=x-0,2 (C) f(x)=x-0,8 (D) f(x)=0,8x

' Nz seguinte tabela estdo registadas as tarifas a pagar numa cidade pela contra-
tac3o do servigo de taxi em duas companhias A e B.

Bandeirada Preco por km | Bagagem - Extra

: (em euros) (em euros) (em euros)
i Companhia A | 325 05 15

b CompanhiaB | 3,90 06 02

Considera as funcgbes gue a cada distancia, x, em quilometros, fazem corresponder
os valores pagos f(x) e g(x) , em euros, por uma viagem na companhia A e na com-
panhia B, respetivamente, incluindo a bandeirada e o prego da bagagem.

241 Determina o prego a pagar por uma viagem de 2 km em cada uma das compa-
nhias, incluindo bagagem.

24.2 Escreve a expressao algébrica de cada uma das fungdes.

-

24.3 Na figura ao lado estdo representadas grafica- y
mente as fungoes fe g.

a) Indica as coordenadas dos pontos U e V.

b) Determina as coordenadas do ponto P, ponto
de intersecao dos graficos, e interpreta o seu
significado no contexto do problema.
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FX) A Paula encheu o depdsito do seu automével e iniciou uma viagem.

No seguinte referencial cartesiano esta representada a fungéo, g, que faz corres.

ponder ao numero de quilémetros percorridos, x, a quantidade de combustivel, g(x)
em litros, no depdsito do automdvel.

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

Solugbes

25.1 50litros

25.2 10litros

25.4 Aordenadadoponto P é25e
diz-nos que ao fim de 250 km
existiam 25 litros de combustivel no
depdsito

25.5 (A)

34

25.1

25.2

25.3

25.4

25.5

B

y
501

104

Qual é, em litros, a capacidade do depdsito do automovel?

Que quantidade de combustivel, em litros, existia no depdsito ao fim de
400 quilometros?

Mostra que g(x)=50-0,1x.

Determina a ordenada do ponto P, representado no grafico, e interpreta esse
valor no contexto do problema.

Na bomba de gasolina onde a Paula encheu o depdsito do automovel, um litr
de combustivel custava 1,8 euros.

Considera a fungéo, c, que faz corresponder ao niumero de quilometros per
corridos, x, o valor, c(x) , em euros, gasto em combustivel durante a viagem:

Em qual dos seguintes referenciais cartesianos esta representado o0 g 0
da fungao ¢ ?

(A) (B)
- 4L
y y
7 s . i EC S -
C ; c
—» —
0 400 X 0 400%
(C) (D)
- b
y y]
72 904
c C
e —
0 400 X 0 400%
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B A temperatura pode também ser medida em graus Fahrenheit (°F), além dos graus
= Celsius ("C) que utilizamos habitualmente.

Observa a tabela seguinte.

i

¥ Temperatura C (em “C) |
Temperatura F (em °F) 32 [ Qlﬂ

1007 I

o

A fungdo, F,que a cada temperatura C, em graus Celsius, faz corresponder a tem-
peratura F, em graus Fahrenheit, € uma fungao afim.

26.1 Determina a expressao algébrica da fungao F.
26.2 Quantos graus Fahrenheit correspondem a uma temperatura de 20 “C?

26.3 Determina a temperatura gue é expressa pelo mesmo numero nas duas escalas.

. D avb do Raul estava a plantar flores no jardim e, a determinada altura, o Raul resol-
veu ajudar. Admitindo que todos trabalham ao mesmo ritmo, cada um demora um

" minuto para plantar uma dessas flores.

. D grafico seguinte representa a fungao que a cada minuto, x, contado a partir do
momento em que o avd comegou a plantar, faz corresponder o nimero de flores que

l est3o por plantar até esse momento.

-

y
351

304

27.1 Indica quantas flores foram plantadas e quanto tempo foi necessario.
27.2 Quantos minutos tinham passado até que o Raul comegou a ajudar?

27.3 Completa a tabela seguinte.

s

Se x estdentreDe 9 f= x+ _}

Se x estaentre 10 e 20 flx) = X+ J

JASABIAS 7

A escala Fahrenheit é da
autoria de Daniel Gabriel
Fahrenheit, que tambem
inventou o termometro, e
ainda é usada nos Estados
Unidos, Mianmar (antiga
Birmania) e Libéria.

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

Solugdes
26.1 F(O) ==
26.2 F(20)=68

26.3 - 40 'F representa a mesma
temperatura que - 40 C

27.) Foram plantadas 30 flores em

20 minutos

272 Tinham passado 10 minutos

213

Se x estd entre

nes

Se X sﬁentre

710320

—x+30
V=—2x+40
Dossie do Professor

Fichas 6A e 6B

PROFESSOR « ALUNO

auladigital

« Jogo
Quem quer ser matematico -
Fungdes

CADERNO DE
EXERCICIOS
Ficha 35, pag. 67
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AVALIA O QUE APRENDESTE

Cay,

k]

P Considera os nimeros 43 25 31, 32 :
3 7 8 5

Sabe-se que esses nimeros podem ser representados respetivamente pelas
2

43 _ A4 ._.ﬁ)_g,_[" di_p-=1¢ __32_Dﬂ—,sendo A,
expressoes 5 5

B. C e D numeros inteiros.

1.1 Com base nas expressoes dadas, indica os numeros que podem ser (4

representados por dizimas infinitas periodicas. i
1.2 Indica os valoresde A, B, Ce D. L]

em pagar um automovel em 48 prestagoes de [5

Os pais do Carlos pretend
de a pagar no total mais 4640 euros do que O

580 euros, 0 que correspon
valor inicial do automével.

permite saber a percenta-

Qual das seguintes expressoes numeéricas Lhes
final dos quatro anos?

gem do valor do automaével que irao pagar a mais no
(B) 48x580:(48x580+ 4640)

48 meses (A) 48x580: (48 x 580~ 4640)
(D) 1-48x580: (48 x 580 + 4640)

580 €/mes (C) 48 580: (48 x 580 — 4640) — 1

Calcula o valor da seguinte expressao numérica, apresentando 0 resultado @

na forma de fragao irredutivel.

2 1L 1
01-=xX (3+r—) : (—1+—)
5 -6 3
Na seguinte expressdo, a e b representam dois ndmeros inteiros. g
1)0 ( b
-=) x(-2) =-8
(-2
Qual é a relagdo entre os numeros a e b para a qual a expressao acima é
uma igualdade verdadeira?
EXCLUSIVD DO PROFESSOR (A) U+b:3 (B) 0+b:—3
Solucbes
:1;_ (C) —a+b=3 (D) —a+b=-3
12 A=42-1; 8=-2=-3
o= BEZ —4:0=-2=— Observa os nimeros seguintes e as figuras que estao ao lado. |
2 (C) ;
. 1) 0000004m | ® . ©® }
i H P —t — _— \ - “
5 - |
“ g L |
8 amn 2 W<
5. L4x10 —C N - L)
1112 10'—B
1510 —A ‘@0.000 001510 " m ] Didmetro de Didmetro de Espessura da
. - edniie um protao Saturno pelicula de uma
‘“ll'd'g':l s bolha de
« Teste interativo S y : a0 Mg =
ek ‘ creve F)s n}Jmeros anteriores em notagao cientifica e associa cada um deles
a respetiva figura. :
36
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®
Fungbes

890 min

COTACOES

3 Na figura ao lado estd representado 3y + 3
um jardim, no qual se podem distin- :
guir duas zonas: uma de arvores e a
outra de flores. |35
R\J »

6.1 Escreve na forma de polindmio
reduzido uma expresséo que
represente a area total, em m’,

ocupada pelas arvores. As medidas esto em metros,

12]

6.2 Sabendo que para vedar a zona das flores se gastaram 109 metros de  [10]
rede, determina, em metros, o valor de x.

0 grau de dificuldade de uma pista de esqui é (8]
determinado, entre outros fatores, pela sua incli-
nagao.
Para calcular a percentagem de inclinagéo,
construimos um tridngulo reténgulo como o da
figura ao lado e medimos os catetos a e b.
Dividindo @ por b, obtemos a percentagem de
inclinagdo da pista.
As pistas de esqui podem ser classificadas de acordo com a sua inclinagao,
como podes observar na tabela seguinte.
Classificagao Qer_d_c; - lL azul - vermelha prgfa
Inclinagio entre 10% | entre 15% | entre 25% | entre 40%
(em percentagem) el5% | e25% e 40% e 75%
Nota: «entre 10% e 15%» corresponde a valores superiores ou iguais a 10%, mas
inferiores a 15%
Com base nos dados das seguintes figuras, que ndo estdo desenhadas a _ S—
escala, e na tabela acima, classifica as pistas A e B. ;‘ e
&) e 8
T. Pista A w
8.1 Porex § S pontaos de
82142
8.3
) No referencial da figura ao lado estdo representados os quadrilteros K
[ABCD] e [EFGH],oponto P, o segmento de reta [J/] e o vetor U. H G
8.1 O quadrilatero [EFGH] é a imagem do quadrilatero [ABCD] por uma (8] s
" 3 S G+
reflexdo de eixo r, que ndo esta representado na figura. Indica as coor- £ ¢
¢ denadas de dois pontos que pertengam a reta r. | :?L
8.2 Indica as coordenadas do ponto que é imagem do ponto B pela trans- (4 AN I8, IR
[ lagdo de vetor U. 0, pi g
’ 8.3 Indica as coordenadas do ponto que é imagem do ponto C pela rota- (4] 2t U
Gp——
gdo de centro P que transforma o segmento de reta [AD] no segmento J [
de reta [IJ] .
37
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AVALIA O QUE APRENDESTE

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

10
ni
nz

12

Y |
,=~‘[ auladigita

= Link

CADERNO DE
EXERCICIOS
Teste 3, pag. 107

AUTOAVALIACAO

Que cotag3o obtiveste?

100

75

50

25

(&ooooooooooooooo}

] 0 pai do Jodo fez uma viagem do Porto até Lisboa por autoestrada.

Na tabela ao lado estdo representados
0s tempos que demorou a percorrer

algumas partes do percurso.

Averigua se a fungdo representada na |

Tempo t
} (em horas) 1 7 3
Distancia d
100 | 240 | 330
(emkm) |

tabela é uma fungdo de proporcionali-

dade direta.

m Considera as fungdes descritas nas situagoes | a IV.

Fungdo que faz corresponder
ao numero, x, de mesas de
quatro lugares o nimero, N,

de pessoas que é possivel
sentar. |
Funcao que faz corresponder

aidade, i, em anos, de uma
pessoa a sua altura, A,
em centimetros. 1]

(A) | (B) I

aoraio, r, )
de uma circunferéncia o seu
perimetro, P.ancemhlehu:

Funcao que faz corresponder
ao peso, p,em quilogramas,
de algumas macas 0 seu
custo, C,em euros. v

Qual das fungdes ndo é uma fungao de proporcionalidade direta?

c) m (D) IV

) Da func3o afim g, sabe-se que g(-1)=3 e g(4)=-2.

11.1 Indica o valor de =

g(-5)-g(-1) _

11.2 Escreve a expressao algébrica da fungao g.

De uma fungdo afim f, definida por f(x)=ax+b, sabe-se que axb éum

numero negativo.

Em qual das seguintes opgoes pode estar representada a fungao f?

E

(A) y
; 0 x
(C, yAl

® oy /
/
o T
D: x
FIM
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EXPLORA Q

PENSAMENTO COMPUTACIONAL

B Observa o seguinte programa em Scratch.

EACLUSIVO 00 PROFESSOR

1.1 Faltam algumas frases no programa. -Qual é3 ordenada na ongen
«JUal € 3 Imagern
Completa corretamente o programa com as frases seguintes. «Todas 05 obie
0 objeto cujaimagem é Todos os objetos tém imagem ) e
€ o objeto ) Qual é a ordenada na origem? Y Qual é aimagem? J 11 Mo
1.3 068
Qual é o declive? | Nao ha nenhum objeto com imagem 14 <0 cbieto cuja imagem é T 62.»
R— WJ 1.5 nsyllor g poging 166

1.2 Quando a Rita experimentou o programa, inseriu sucessivamente os nume-

ros 0, 2 e5 . Qual teré sido a resposta? Projeto interdisciplinar 6
_ : _ auladigital
1.3 Logo a seguir, o Carlos obteve como resposta: «Todos os objetos tém ima- « Video
gem 8». Que valores pode ter inserido o Carlos? Resolugdo - Pensamento
computacional
1.4 A Inés estava a experimentar o programa e inseriu sucessivamente os * Link
. ( e B - : g Programa em Scratch para
nameros 2, 3 /e 7 . Qual foi a resposta obtida? desenhar um grafico de uma
fungao afim
1.5 Altera o programa para que determine a imagem de um dado objeto numa SV "

" . - tacional
determinada fungao afim. JRRGIRON
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INVESTIGA &k

Relembra o problema da caixa de cartao que exploraste na pagina 163 do volume 1.

«A Rita vai fazer caixas de cartdo, dispondo de folhas de cartdo retangular com
30 cm de comprimento e 25 cm de largura.

Para isso vai recortar quadrados iguais nos quatro cantos de cada folha e depois
dobrar formando a caixa, como podes ver nas figuras seguintes.»

X X

7 s

25 cm 25 - 2 25 - 2x

X Fup %

' X X 30-2x
30cm
E 30- 2x
Figural Figura 2 Figura 3

Recorrendo a folha de calculo, a Rita construiu a seguinte tabela e obteve os grafi-
cosl 2e3.

A 8 C D
1 0 30 25 0 i
2 1 28 23 644 » +—
L ]
3 2 26 21 1092 E ~—t
4 3 24 19 1368 1 CEs
5 4 2 17 1496 = =
3 5 20 15 1500 . 2y
7 - 18 13 1404 .
B 7 16 11 1232 0 2 4 6 8 10 12 u
B g 14 9 1008
10 9 12 7 756 Grafico 1
1 10 10 5 500
2 11 8 3 264
13 12 6 1 72
E 1600
L ] .
3400 . .
e
0 1200 .
® L] = — - &
L]
-] . o0 .
. 00 L]
» 8 = .
-
s . 100 .
- 3 . e e
[ 2 " 6 ¥ 10 1 " ° 2 ‘ L] L 10 2 "
Grafico 2 Grafico 3

Descreve a fungdo representada em cada um dos graficos e escreve uma
expressao algébrica para essa fungao.

Investiga o valor de x para que a caixa obtida tenha o maior volume possivel.
Apresenta o valor arredondado as décimas.

Sugestdo: Acrescenta os numeros que achares necessario a tabela e observa
os valores do volume.

EXCLUSIVO DO PROFESSOR

A

Grafico 2: A fungdo traduz arelacdo

entre o comprimento do canto que

vai ser recortado, x, ealargura, (x)

da base da caixa. A sua expressdo

c ]

algébrica é l{x) =25 — 2x

Grafico 3: A fungdo traduz a relacao
entre o comprimento do canto que
vai ser recortado, x, e o volume, wx)
da caixa. A sua expressao algebricae

vix) = (30 — 2x) x (25 — 2x) x x
2. 45cm

auladigital

* Video

Resolugdo - Investiga

* Documento
Resolugdo —Investiga
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