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1. Caracterizacao da Disciplina
A disciplina de Arquitectura de Computadores integra-se na componente de Formagéo Técnica do
Curso Técnico de Gestao e Programacdo de Sistemas Informaticos, sendo os seus contetdos

enquadrados em modulos devidamente estruturados, leccionados ao longo de 152 horas.

Esta disciplina com uma finalidade marcadamente formativa e profissionalizante pretende que o
aluno adquira conhecimentos sobre a estrutura e organizagdo de computadores e microprocessadores.
Estes conhecimentos sado Uteis para escolher, especificar e configurar eficientemente as maquinas
disponiveis. Na posse destes conhecimentos, os alunos poderdo entender e acompanhar as constantes

e rapidas evolugdes tecnolégicas de modo a manterem-se permanentemente actualizados.

Nao sendo um curso especializado em hardware, pretende-se mesmo assim, que estes sejam
capazes de detectar e reparar alguma avaria que nao exija nenhum equipamento especial. Os modulos
optativos, em numero de dois, permitem, por sua vez, que seja fomentada uma vertente mais
especializada na area de microprocessadores ou na area de configuracdo de redes locais, de acordo

com a procura profissional existente.

2. Visao Geral do Programa

A disciplina Arquitectura de Computadores, tem como objectivo demonstrar a forma como as
instrugcbes de software interagem com os modulos de hardware. Deste modo, sera abordada a
organizagcdo material dos computadores e o0 processo de execucdo de programas. A principal finalidade
da disciplina é dotar os alunos dos conceitos mais relevantes para a compreensao da arquitectura dos
computadores actuais, sendo assim, mais facil a sua aplicagdo pratica na montagem, configuracéo e

deteccéo de avarias.

3. Competéncias a Desenvolver

No final desta disciplina o aluno deve ser capaz de:
e |dentificar e utilizar correctamente os diversos sistemas de numeracgéao;
e Escolher, especificar e usar eficientemente um computador;
e Detectar e corrigir pequenas avarias de um computador;

e Configurar correctamente uma rede local e/ou programar correctamente um

microprocessador.
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4. Orientacoes Metodoldgicas / Avaliacao

Os alunos, ao iniciarem esta disciplina, apresentam ja alguns conhecimentos na area de
informatica. Assim, é fundamental que, no inicio do ano lectivo, seja realizada uma avaliagcao diagnéstica
que permita identificar grupos diferenciados e estabelecer um plano de ac¢do para cada grupo de
alunos, tendo em vista a aquisicdo, por parte destes, das competéncias essenciais definidas no
programa.

O professor devera adoptar estratégias que motivem o aluno a envolver-se na sua propria

aprendizagem, de modo a permitir-lhe desenvolver a sua autonomia e iniciativa.

As cargas horarias indicadas para cada moédulo deverdo ser consideradas como referenciais,

devendo ser ajustadas as caracteristicas e necessidades especificas de cada turma ou de cada aluno.

Os procedimentos de avaliagao dos alunos decorrem do caracter essencialmente préatico que a
disciplina tem, devendo ser privilegiada a vertente formativa da avaliacdo, que serve de orientagdo ao

processo de ensino/aprendizagem.

Deverd incidir-se na observagao directa do trabalho desenvolvido pelo aluno durante as aulas,
utilizando para isso instrumentos de avaliagao diversificados que permitam registar o seu desempenho
ao longo do ano e a sua progressao na aprendizagem, nomeadamente quanto ao interesse e a
participagdo no trabalho, a capacidade de desenvolver trabalho em grupo, a capacidade de explorar,

investigar e mobilizar conceitos em diferentes situagbes, bem como relativamente a qualidade do

trabalho realizado e a forma como o aluno o gere, organiza e autoavalia.

A par da avaliagdo continua, permitindo o registo da evolugdo do aluno aula a aula e da
recuperacdo, em tempo Util, de qualquer dificuldade, deverdo ser previstos momentos de avaliagao,
procedendo-se a aplicagdo de provas de caracter pratico ou teorico-pratico que permitam testar os

conhecimentos e competéncias adquiridos.
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5. Elenco Modular

Duracao de
Numero Designacao referéncia
(horas)
1 Sistemas Digitais 36
2 Montagem e Configuracao de Computadores 36
3 Técnicas de Deteccao de Avarias 32
4 (1) Tema opcional 24
5@1) Tema opcional 24

(1) - Os temas destes modulos deverdao ser seleccionados de entre os quatro moédulos
opcionais apresentados no quadro seguinte

Duracao de
Numero Designacao referéncia
(horas)
OP 1  Arquitectura de Microprocessadores 24
OP 2 Programacao de Microprocessadores 24
OP 3 Instalacao e Configuracao de Redes Locais 24
OP 4 Manufactura de Circuitos Impressos 24

6. Bibliografia

BARATA, M. M., FONSECA, J. M. , CARVALHO, M. F., Principios de Programacdo em Pascal.
Queluz: Edicoes EPGE, 1993.

CARDOSO, Vasco, Fundamental do Turbo Pascal 6 e 7, Lisboa: FCA, 1997.

CUESTA, L., PADILLA, A. Gill e REMIRO, F., Electrénica Digital. Amadora: McGrawHill, 1994.
GOTTFRIED, B. S., Programacdo em Pascal, Lisboa, McGraw-Hill, 1994.

GOUVEIA, José e MAGALHAES, Alberto, Curso Técnico de Hardware. Lisboa: FCA, 2002

GOUVEIA, José , MAGALHAES, Alberto, Hardware para PC’s e Redes . Lisboa: FCA, sd.

GOUVEIA, José e MAGALHAES, Alberto, Hardware: Montagem, Actualizacdo, Deteccdo de Avarias
em PC’s e Periféricos. Lisboa: FCA, sd.

GUERREIRO, Pedro, PASCAL, Técnicas de Programacé&o. Lisboa: Europa América, 2000.

JENSEN, K. e WIRTH, N., Pascal - User Manual and Report. New York: Springer-Verlag, 1975.
NUNES, Méario Serafim, Sistemas Digitais, Editorial Presenca, 32 ed. Lisboa: 1989

PEREIRA, A. S., AGUAS, M., BALDAIA, R., Sistemas Digitais ,11° Ano. Porto: Porto Editora, 2001.
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RODRIGUES, Pimenta; ARAUJO, Mario, Projecto de Sistemas Digitais, 22 ed. Lisboa: Editorial
Presenca, sd.

SA, Marques de, , FERREIRA, Jodo Pinto, Fundamental da Programacdo em Delphi 3. Lisboa: FCA,
sd..

SAMPAIO, A., Hardware para profissionais Vol. 1, Lisboa: FCA, sd.

SAMPAIQO, A., Microcomputadores - Circuitos Internos e Programacgao. Queluz: Edicées EPGE, 1993.
SCHILDT, Herbert, C The Complete Reference, Osborne, 22 ed. Berkeley, USA: McGrawHill, 1990.
SHARMA, Ashok, Programmable Logic Handbook .Berkeley, USA: MacGrawHill, 2003

TAUB, Herbert, Circuitos Digitais e Microprocessadores. S. Paulo: McGrawHill, 1984.

TITTEL, E. Rede de Computadores, S. Paulo: McGrawHlill, sd.

TOKHEIM, Roger L., Introdugdo aos Microprocessadores.. S. Paulo: McGrawHill, 1985.

VELOSO, V. C., Assembly Puro e Simples. Amadora: Edigbes Graficria, 1995.

VERDE, Raul, Computadores Digitais/2, Dinalivro, Lisboa, s/d.
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MODULO 1

Sistemas Digitais ]

Duragéo de Referéncia: 36 horas

1. Apresentacao

Este modulo tem como objectivo fornecer aos alunos conhecimentos adequados a
compreensao dos diversos sistemas de numeragdo existentes e qual a sua importancia para o

funcionamento de um computador. Pretende-se ainda que percebam o funcionamento basico dos

circuitos digitais associados as varias partes de um computador.

2. Objectivos de Aprendizagem

No final deste modulo pretende-se que o aluno seja capaz de:
e |dentificar os sistemas de numeragao utilizados pelos computadores e aplicagdes
informéaticas;
e Converter correctamente valores entre os diversos sistemas de numeracao;
e Utilizar correctamente a Algebra de Boole para resolver problemas;

e Reconhecer Circuitos Logicos;

®  Criar e utilizar Circuitos Logicos.
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Modulo 1: Sistemas Digitais

3. Ambito dos Conteudos

1. Sistemas de Numeracao e Codigos

Sistemas de Numeragéao
Sistema Decimal

Sistema Binario

Sistema Octal

Sistema Hexadecimal
Conversao entre Sistemas
Cédigos

2. Algebra de Boole e Circuitos Logicos

Introducéo

Constantes e Variaveis de Boole
Tabelas de Verdade

Operacao OR

Operagao AND

Operacao NOT

Andlise Algébrica de Circuitos Ldgicos
Portas NAND e NOR

Portas EXCLUSIVE-OR e EXCLUSIVE-NOR

Teoremas da Algebra de Boole
Teoremas de DeMorgan
Representagbes alternativas das portas
Simbolos légicos IEEE/ANSI

Sintese de Circuitos Combinatérios

Bibliografia / Outros Recursos

CUESTA, L., PADILLA, A. Gill e REMIRO, F., Electrénica Digital. Amadora: McGrawHill, 1994.
NUNES, Mério Serafim, Sistemas Digitais, Editorial Presenca, 32 ed. Lisboa: 1989

PEREIRA, A. S., AGUAS, M., BALDAIA, R., Sistemas Digitais ,11° Ano. Porto: Porto Editora, 2001.
RODRIGUES, Pimenta; ARAUJO, Mario, Projecto de Sistemas Digitais, 22 ed. Lisboa: Editorial

Presenca, sd.

TAUB, Herbert, Circuitos Digitais e Microprocessadores. S. Paulo: McGrawHill, 1984.

Meios audiovisuais:
Laboratério de electrénica (hardware).
Retro/Video Projector.
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MODULO 2

Montagem e Configuracao de Computadores ]

Duracao de Referéncia: 36 horas

1. Apresentacao

Este modulo tem como objectivo dotar os alunos de conhecimentos/competéncias adequadas a
montagem e configuracdo de computadores e seus periféricos, independentemente do sistema

operativo utilizado.

2. Objectivos de Aprendizagem

No final deste modulo pretende-se que o aluno seja capaz de:
e Reconhecer os diversos componentes de um computador;
e Montar computadores de diversas arquitecturas;
e Instalar e configurar periféricos;
e Instalar e configurar software.
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Modulo 2: Montagem e Configuragao de Computadores

3. Ambito dos Contetudos

1. Montagem e configuracao de computadores
e Motherboards

Processadores

Placas de Video

Placas de Som

Placas de Rede

Membérias

Controladoras

CD-ROM / CD-RW

DVD-ROM / DVD-RAM

Instalacdo e configuragéo de software

2. Estudo de Periféricos e suas caracteristicas e configuracao
Impressoras / Plotters

Scanners / Digitalizadores

Teclados

Ratos

Equipamentos de Comunicagao

4. Bibliografia / Outros Recursos

GOUVEIA, José , MAGALHAES, Alberto, Hardware para PC’s e Redes . Lisboa: FCA, sd.
GOUVEIA, José e MAGALHAES, Alberto, Hardware: Montagem, Actualizagdo, Detecgdo de
Avarias em PC'’s e Periféricos. Lisboa: FCA, sd.

MONTEIRO, R., e outros, Tecnologia dos Equipamentos Informaticos. Lisboa: FCA — Editora
Informatica. 2004

10
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MODULO 3

Técnicas de Deteccao de Avarias ]

Duragéo de Referéncia: 32 horas

1. Apresentacao

Este mddulo tem como objectivo fornecer aos alunos os conhecimentos necessarios a
resolu¢do de pequenas avarias que possam suceder a nivel de software e/ou hardware.

2. Objectivos de Aprendizagem

No final deste modulo pretende-se que o aluno seja capaz de:
e Detectar a avaria;
e Identificar o tipo de avaria;
e Corrigir a avaria.

3. Ambito dos Contetudos

1. As avarias mais comuns

Problemas no arranque

Problemas de video

Problemas com a placa principal
Problemas com o teclado

Problemas com a CMOS

Problemas com a memoéria
Problemas com o Disco Rigido.
Problemas com a porta de impressora

2. Técnicas de resolucao de avarias
e (Codigo de beeps
e Configuracao do Setup, o POST e o arranque
e Substituicdo de componentes

11
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Modulo 3: Técnicas de Detecgao de Avarias

4. Bibliografia / Outros Recursos

GOUVEIA, José , MAGALHAES, Alberto, Hardware para PC’s e Redes . Lisboa: FCA, sd.
GOUVEIA, José e MAGALHAES, Alberto, Hardware: Montagem, Actualizagdo, Detecgdo de
Avarias em PC'’s e Periféricos. Lisboa: FCA, sd.

MONTEIRO, R., e outros, Tecnologia dos Equipamentos Informaticos. Lisboa: FCA — Editora
Informatica. 2004

12
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MODULO 4e 5

Tema opcional ]

Nota:

Para completar o elenco modular desta disciplina, cada escola, de acordo com o seu Projecto Educativo
de Escola e o Projecto Curricular de Curso, devera fazer corresponder para cada um dos médulos 4 e 5
um dos quatro modulos opcionais que a seguir sdo apresentados.

13
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Médulo OP1

Arquitectura de Microprocessadores ]

Duragéo de Referéncia: 24 horas

1. Apresentacao

Pretende-se neste médulo que os alunos adquiram os conhecimentos essenciais e nogoes
sobre a arquitectura de microcomputadores, bem como o desenvolvimento de sistemas com
microprocessadores e microcontroladores. Para além disso é abordada a interligacéo de dispositivos
com interface em "BUS", nomeadamente a ligacao de microprocessadores a memorias e periféricos
de entrada/saida.

2. Objectivos de Aprendizagem

No final deste modulo pretende-se que o aluno seja capaz de:

eConhecer arquitecturas de microprocessadores;

e|dentificar as principais caracteristicas de um microprocessador;

eEstudar uma arquitectura de um microprocessador;

eEstudar o esquema de hardware de um PC, nomeadamente a nivel de geragéo de interrupcoes,
portos de entrada/saida, Timers, Geragdo de Som, Acesso directo aos recursos de imagem do
sistema, etc.

3. Ambito dos Contetudos

Principais componentes de um microprocessador.
Evolugéo das arquitecturas de microprocessadores.
Arquitectura de um sistema tipo.

Tipos de dados.

Organizagao de memoria.

Tipos de enderegamento.

Ligagéo com o exterior.

No RN~

14
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Modulo Op 1: Arquitectura de Microprocessadores

4. Bibliografia / Outros Recursos

SAMPAIO, A., Hardware para profissionais, Vol. 1, Lisboa: FCA, sd.

SAMPAIO, A., Microcomputadores - Circuitos Internos e Programacdo. Queluz: Edicdes EPGE,
1993.

TOKHEIM, Roger L., Introdugcéo aos Microprocessadores.. S. Paulo: McGrawHill, 1985.

VELOSO, V. C., Assembly Puro e Simples. Amadora: Edigcbes Graficria, 1995.

VERDE, Raul, Computadores Digitais/2, Dinalivro, Lisboa, s/d.

Laboratério de informatica (software).
Retro/Video Projector.
Kit did&ctico.

Meios audiovisuais.

15
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Modulo OP2

Programacao de Microprocessadores ]

Duragéo de Referéncia: 24 horas

1. Apresentacao

Este mddulo pretende familiarizar os alunos com as técnicas de desenvolvimento de aplicagbes
baseadas em microprocessadores e microcontroladores, nomeadamente ao desenvolvimento de
software, com énfase na programagao modular em assembly, quer na sua relagdo com o hardware de
suporte.

2. Objectivos de Aprendizagem

e Dominar os conceitos basicos de programagao em Assembly.

e Realizar "debugging" de pequenos programas em Assembly utilizando o utilitario apropriado.

e Estudar o funcionamento de um Sistema Operativo a baixo nivel.

e Realizar programas simples de exemplo em Assembly de comunicagdo com o exterior, que

utilizem recursos disponiveis pelo Sistema Operativo através de SYSTEM CALLS.

3. Ambito dos Contetudos

"Set" das principais instrucdes de um Microprocessador tipo.

Realizagao de pequenos programas de acesso a memoria de video como exemplo de aplicagéo do
Set de instrugdes.

Nocao de rotinas e principais conceitos a ela associados.

Passagem de parametros a rotinas por enderego e por valor.

Principais conceitos associados a utilizagao de Interrupgdes num computador.

Utilizacao dos utilitarios disponiveis para fazer "debugging’.

Estrutura interna de um sistema operativo tipo.

Noc¢éo de chamadas ao sistema.

Principais chamadas ao sistema disponiveis por um sistema operativo tipo.

Utilizacao das fungdes de um S.O., para tratamento de ficheiros (Ex.: Carregar uma imagem, ou
uma musica para um buffer em memoria previamente alocado).

Conceito de "device drivers".

16
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Modulo Op 2: Programagao de Microprocessadores

4. Bibliografia / Outros Recursos

SAMPAIO, A., Hardware para profissionais, Vol. 1, Lisboa: FCA, sd.

SAMPAIO, A., Microcomputadores - Circuitos Internos e Programacdo. Queluz: Edicdes EPGE,

1993.

TOKHEIM, Roger L., Introdugéo aos Microprocessadores.. S. Paulo: McGrawHill, 1985.
VELOSO, V. C., Assembly Puro e Simples. Amadora: Edigdes Graficria, 1995.

VERDE, Raul, Computadores Digitais/2, Dinalivro, Lisboa, s/d.

Laboratério de informatica (software).

Retro/Video Projector.

Kit didactico.

Meios audiovisuais.

17
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Modulo OP3

Instalacao e Configuracao de Redes Locais ]

Duragéo de Referéncia: 24 horas

1. Apresentacao

Neste modulo opcional pretende-se dotar os alunos de pratica de projecto, instalacdo e
configuracdo de redes locais.

Este moédulo surge devido a necessidade dos alunos percorrerem as varias etapas da
implementacdo de redes de computadores, desde a instalagdo dos componentes passivos a
configuracao dos varios equipamentos activos que a compoem.

O cenario de base para este mddulo devera considerar uma pequena ou média empresa, com
varios ambientes de utilizagao dos recursos de rede, interliga¢do de sites distintos por VPN e partilha

do acesso a Internet.

2. Objectivos de Aprendizagem

No final deste mddulo os alunos devem ter adquirido conhecimentos, procedimentos e
atitudes que lhe permitam:

® Projectar o layout de uma rede local;

® |dentificar o equipamento passivo/activo necessario a uma rede local;
® Cravar e testar cabos RJ45 directos e cruzados;

® |nstalar cabos e equipamentos em bastidores;

® [nstalar equipamentos activos de rede com e sem fios.

18
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Modulo Op 3: Instalagéo e Configuragao de Redes Locais

3. Ambito dos Contetudos

1. Planeamento de redes estruturadas
¢ Escolha da topologia;
e Estruturacdo da rede (integragao de voz e dados);
e Localizagao de bastidores e pontos de acesso a rede;
e Escolha dos caminhos de cabos.
2. Tipos Cabos;
. Par trancado: UTP/FTP/STP;
e  Fibra éptica.
3. Montagem de cablagem de redes estruturadas;
4. Instalacao de tomadas;
5. Instalacao de equipamento de equipamento activo de rede:
e Concentradores de rede de dados: hubs, switchs;

e Routers (interligacao entre diversas redes de dados);
e Bridges;

e Pontos de acesso a redes sem fios;

e Firewalls;

[ ]

Gateways de Voip.

4. Bibliografia / Outros Recursos

CARDOSO, E., MAGALHAES, M.F. Redes de comunicacdo. S.Paulo: UNICAMP, 1996.
EDMUNDO, M., BOAVIDA, F., Engenharia de Redes Informaticas. ;Lisboa: FCA, sd.
GOUVEIA, José e MAGALHAES, Alberto, Curso Técnico de Hardware. Lisboa: FCA, 2002

GOUVEIA, José , MAGALHAES, Alberto, Hardware para PC’s e Redes . Lisboa: FCA, sd.

LOUREIRO, Paulo, TCP /IP em Redes Microsoft Para Profissionais, 52 ed.. Lisboa: FCA, 2003.
MARQUES, José Alves; GUEDES, Paulo, Tecnologia de Sistemas Distribuidos Lisboa: FCA, 1999.
RODRIGUES, Luis Silva, Arquitecturas dos Sistemas de Informagéo. Lisboa: FCA, 2002.

TITTEL, E. Rede de Computadores, S. Paulo: McGrawHill, sd.

19
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Modulo OP4

Manufactura de Circuitos Impressos ]

Duracao de Referéncia: 24 horas

1. Apresentacao

Neste médulo opcional pretende-se que os alunos adquiram pratica de trabalho em soldadura e
manufactura de circuitos impressos.

2. Objectivos de Aprendizagem

No final deste moédulo os alunos devem ter adquirido conhecimentos, procedimentos e
atitudes que lhe permitam:

e Conhecer os varios processos de fabrico de placas de circuito impresso;

e Aplicar as regras de desenho de placas de circuito impresso;

e Aplicar os processos de soldagem e dessoldagem de componentes electronicos;

e Aplicar os métodos de teste de circuitos electrénicos montados em circuitos impressos;
e Detectar avarias e efectuar reparagdes em circuitos impressos;

e Regras de seguranga na fabricacao de circuitos impressos.

3. Ambito dos Contetudos

1. Conceitos necessarios ao projecto de circuitos impressos.
2. Materiais de suporte ao projecto de circuitos impressos.
3. Construcao do tracado
e Métodos manuais;
e Métodos informaticos (CAD/CAM).
4. Corte da placa base e preparacao para a sensibilizacdao com o tragado.

5. Técnicas de transferéncia e processo de sensibilizacdo e impressao da pelicula sobre a
placa base.

6. Corrosao, furacdao e acabamento da placa de circuito impresso (PCB — Printed Circuit
Board)
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Modulo Op 4: Manufactura de Circuitos Impressos

4. Bibliografia / Outros Recursos

= Equipamento e ferramentas para a produgéao de circuitos impressos;
= Computador;

= Software ,CAD;

= Internet;

= Retroprojector / Projector Multimédia.
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