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Técnico de Gestao e Programacao

10.° . e
de Sistemas Informaticos

Arquitetura de Computadores

1. Sistemas Digitais 18 tempos (15 horas)

Ana Germano Rodrigues, Dalia Pereira, Joana Paulo Pardal

Descricao das atividades

Construgao de porta AND com um circuito elétrico em série;

porta OR com um circuito em paralelo;

porta NOT com um circuito invertido.

Construcao de portas AND, OR e NOT com transistores.

Utilizacdo de simulador LogiSim para representar circuitos digitais simples

e obter a tabela de verdade de forma automatica.

Utilizacdao de simulador TinkerCad para representar circuitos digitais

utilizando circuitos integrados simples.

Utilizacdo de portas ldgicas para representar a soma de dois nimeros em binario com 1 bit:
Ao + Bo = Couto So (carry e resultado) [Half-adder].

Utilizacao de portas ldgicas para representar a soma de niUmeros com carry que vem da

conta anterior: Cin + Ag + Bo = Cout So (carry e resultado) [Full-adder].

Juncdo de Half-Adder com Full-Adder para criar calculadora de 2 bits.

Implementagdo da soma de 3 bits: A;A1A¢ + B2B1Bo = CoutS251S0

Utilizacao de circuito dedicado (74xx83: 4-Bit Binary Full Adder With Fast Carry)

para calcular a soma de numeros binarios de 4 bits.

Utilizacao de display de 7 segmentos para apresentar valores decimais com um decoder.

Construcdo da tabela de verdade e utilizacdo das Leis de DeMorgan para determinar as

simplificagdes necessarias para apresentar os valores hexadecimais.

Utilizagao do display de 7-segmentos para apresentar o resultado das somas de 3 bits.

Objetivos de aprendizagem

e Converter corretamente valores entre os diversos sistemas de numeragdo;
e Utilizar corretamente a Algebra de Boole para resolver problemas;
e Reconhecer, criar e utilizar Circuitos Ldgicos.

Competéncias a desenvolver

As competéncias que o aluno devera obter sdo:
¢ identificar e utilizar corretamente os diversos sistemas de numeracdo compreendendo
os varios sistemas existentes, e qual a sua importancia para o funcionamento do
computador;
e perceber o funcionamento basico dos circuitos digitais associados as varias partes do
computador.
Além das competéncias técnicas referidas serdo também desenvolvidas competéncias
transversais como:
e colaboracao entre pares, cooperacgao e trabalho em equipa;
e pensamento critico e criativo;
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Conteudos e Conceitos Informaticos

Algebra de Boole e Circuitos Légicos:
e Operagdes OR, AND, NOT;
e Tabelas de verdade;
e Constantes e varidveis de Boole;
e RepresentacgGes alternativas de portas, Simbolos l6gicos IEEE/ ANSI;
e Operagdes NAND, NOR;
e Operacdo EXCLUSIVE-OR, EXCLUSIVE-NOR;
e Anadlise algébrica de circuitos légicos;
e Algebra de Boole e Circuitos Légicos;
e Teoremas de Algebra de Boole;
e Teoremas de DeMorgan.

Articulagao curricular

2 Moédulo 3 de Inglés: O mundo Tecnoldgico. Inovagao Tecnoldégica
O homem e a maquina; os robds e as maquinas inteligentes.
£ Modulo F4 de Fisica e Quimica: Circuitos elétricos e E.F4

Circuitos elétricos de corrente alternada.

Descricao Metodoldgica

Na introdugdo aos conceitos que abrangem a totalidade da construgdo deste projeto
deverdo ser utilizados os métodos:

- Expositivo: exposi¢do dialogada

- Interrogativo: colocar questées

- Demonstrativo: demonstracdo de procedimentos

- Ativo / Interrogativo: debate centralizado no conhecimento dos alunos e professores

- Aprendizagem baseada em projetos

(momentos de reflexdo, partilha, discussao, feedback, avaliacdo);

Recursos tecnologicos a utilizar e principais caracteristicas

e Materiais eletrénicos:
e Breadboards, fios e pingas;
e Botdes com interruptor ou switch DIP’s;
e Transistores NPN;
e LED’s de varias cores; Display de 7 segmentos; Resisténcias;
e C(Circuitos integrados quadruplos: NOT (74xx04), AND (74xx08), OR (74xx32),
NAND (74xx00), NOR (74xx02), XOR (74xx86);
e Circuitos integrados:  4-bit logic adder and subtractor (74xx83) e
7-segment display encoder (74xx47 ou 74xx247);
e Pilhas e suporte de pilhas.

e Recursos:
e Computadores para cada grupo de alunos e para o professor;
e Videoprojector;
e Quadro branco e canetas (ou quadro verde ou preto e giz).

e Software de simulagdo:

e [ogicSim;
e TinkerCad.
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Materiais e recursos a mobilizar (Guiées de Trabalho em Anexo)

e Guido de trabalho
e Guido de trabalho

1 - Portas légicas com circuitos eletrdnicos;
2 —Portas ldgicas com transistores;
e Guido de trabalho 3 — Portas légicas com circuitos integrados;
e Guido de trabalho 4 - Half-Adder com circuitos integrados;
e Guido de trabalho 5 - Full-Adder com circuitos integrados;
e Guido de trabalho 6 —SomaBin3 com circuitos integrados (Half e Full-Adder);
e Guido de trabalho 7 —SomaBin3 com circuito integrado dedicado;
e Guido de trabalho 8 - Display de 7 segmentos;
e Guido de trabalho 9 - Decoder BCD para display de 7 segmentos;
e Guido de trabalho 10 — SomaBin3 com circuito integrado e display de 7 segmentos;

Problemas, constrangimentos que poderao existir

e Conhecimentos eletrdnicos dos docentes;

e Motricidade fina dos alunos (cabos muito pequenos e de dificil manuseamento);

e (Circuitos integrados existentes, de facto, no mercado (necessario verificar documentacgao
do material efetivamente adquirido para que as ligacGes sejam feitas corretamente);

e Circuitos integrados disponiveis nos simuladores que forem diferentes dos adquiridos
tém de ser adaptados para que as ligagcdes sejam as corretas;

e Cuidado no armazenamento de pilhas (caixas com interruptores sdo preferiveis) para que
ndos entrem com curto circuito e dos circuitos montados para que ndo se avariem.

Avaliacdo da(s) atividade(s)

Avaliacdo formativa:

e Grelha de Observacdo onde se regista (60%):

o os conhecimentos adquiridos demonstrados pela correcao dos exercicios realizados;
mas também o empenho e autonomia demonstrados na resolugdo desses exercicios,
bem como a capacidade de trabalhar em equipa, de explicar o que foi feito e de
ajudar os colegas de forma construtiva;

o registo também da criatividade das solugdes propostas;

o pontualidade, a atitude, o comportamento, o interesse, a participagao, a
proatividade, a criatividade das solugGes propostas e a capacidade de trabalho de
equipa.

Estes registos servirdao como avaliagdo formativa de forma a podermos auxiliar os alunos no
sucesso das suas aprendizagens, dando feedback e sugestdes de melhoria ao longo das
aulas, tanto no projeto como nas restantes atividades.

Avaliacdo sumativa do projeto cumulativo das aprendizagens SomaBin (40%):

e construgdo e correta funcionalidade (20%);
e descrigdo e apresentagdo do trabalho com relatério e slides (20%).

Imagens/ videos da proposta de resolu¢io da(s) atividade(s)

Disponiveis nos Guides como exemplificagao.
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